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3/3.3 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

3/3.3.1 uvoD

Na regionalni cesti R1-211/0211 se v km 1,600 nahaja nadvoz KR0048 preko Zelezniske proge
Ljubljana — Jesenice, ki jo kriza v km 591+100.

Nadvoz dolzine 9,80 m in Sirine 9,30 m je bil zgrajen leta 1937 ter obnovljen leta 1988. Premostitvena
konstrukcija objekta je sestavljena iz osmih vbetoniranih jeklenih nosilcev. Preko njih je AB plosca z
robnimi venci. Jekleni nosilci nalegajo na krajna opornika. Krila so kamnita. Na robnem vencu je stara
jeklena cevna ograja, pred njo je novejSa jeklena odbojna ograja z ro€ajem, na delu nad zeleznisko
progo tudi zascitna ograja.

Objekt je v slabem stanju. Na opornikih so povrSinske poskodbe, kamniti elementi preperevajo, vidne so
posledice zamakanja. Jekleni nosilci prekladne konstrukcije so mo¢no korodirani, beton med njimi je
poSkodovan, na betonu ob krajnih nosilcih se vidi armatura, saj je odpadel zas¢itni sloj. Robni venci so
mocno poskodovani, stara ograja je korodirana, mestoma ni pritrjena. Asfalt na hodnikih je v slabem
stanju.

Z rekonstrukcijo nadvoza je potrebno zagotoviti tudi ustrezen karakteristicni profil ZelezniSke proge pod
objektom, to je zagotoviti ustrezno svetlo viSino objekta nad tiri (GRT).

Trenutna svetla viSina objekta nad tiri znasa cca 5,50 m.

Hkrati z rekonstrukcijo nadvoza nad ZelezniSko progo se na $irSem obmocju rekonstruira tudi regionalna
cesta R1-211/0211, na kateri znaSa pri¢akovan PLDP v planskem obdobju 7.598 vozil/dan.

Zaradi zagotavljanja potrebnega svetlega profila rekonstruiranega objekta svetle viSine 6,50 m nad
GRT, se tudi obravnavana regionalna cesta dvigne za cca 100 cm glede na obstojeCe stanje, pri Cemer
se obstojeCa cesta z rekonstrukcijo tudi razsiri.

DolZina obdelave ceste znaSa cca 803,5 m od km 1+200,00 do km 2+003,52.

Predmet tega nacrta je za$Cita telekomunikacijskega omrezja upravljalcev: Telekom Slovenije in Gratel.
Upostevani so projektni pogoji:

- Telekom Slovenije d.d., 8t.: 81698 — LJ/288-MP,
- Gratel d.o.o., $t.: PP/001220-ND.
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3/3.3.2 OBSTOJECE STANJE TK OMREZJA

Na obmocju obdelave so poloZeni telekomunikacijski kabli operaterjev: Telekom Slovenije in Gratel.

Telekom Slovenije d.d.:
- Kabelska kanalizacija 1x2 PEHD @50mm, v katero sta poloZena opti¢na kabla KHO-432 in K-
222 (TRASA 1).
- Zemeljska trasa, v katero sta poloZena simetriCen (bakreni) kabel Kranj K3 in koaksialen kabel
KMO-164 (TRASA 2).

- Zemeljska trasa, v katero je poloZen simetri¢en (bakreni) kabel Kranj K3 (TRASA 3).

Gratel d.0.0.:
- Kabelska kanalizacija 3x2 PEHD @50mm, v katero sta poloZena optiéna kabla Kranj — Skofja

Loka in Kranj - Ljubljana.

313.3.3 TEHNICNA RESITEV

Gradbena dela — Telekom Slovenije d.d. — TRASA 1

Obstojeca kabelska kanalizacija 1x2 PEHD @50mm, v katero sta poloZena opti¢na kabla KHO-432 in K-
222, poteka po terenu predvidene zaCasne deviacije z dvema zaCasnima montaznima mostovoma
Mabey ter pod uvozom na poljsko pot. Pred pricetkom gradbenih del je nujno potrebna zakoliCba
obstojece trase ter sondazni izkopi. Obstojeco kabelsko kanalizacijo se pazljivo strojno / ro¢no izkoplje
ter poglobi na globino 1,5m nad temenom cevi. Glej priloga P1. Obstoje¢ kabelski jasek PJ @100 se
porusi. Na istem mestu se zgradi kabelski jaSek dimenzij 1,2x1,5x1,9m pokrit z litoZeleznim pokrovom
nosilnosti 400kN ter napisom Telekom Slovenije. Vsa gradbena dela se morajo izvajati ob prisotnosti
predstavnika Telekoma Slovenije. Gradbena dela se izvedejo brez prekinitve kablov. Detajino je reSitev
prikazana v graficnem delu naérta.
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Gradbena dela — Telekom Slovenije d.d. — TRASA 2

ObstojeCa zemeljska trasa, v katero sta poloZena simetriCen (bakreni) kabel Kranj K3 in koaksialen
kabel KMO-164, poteka po terenu predvidene zaCasne deviaciie z dvema zaCasnima montaznima
mostovoma Mabey. Pred pricetkom gradbenih del je nujno potrebna zakoliCba obstojeCe trase ter
sondazni izkopi. ObstojeCo zemeljsko traso se pazljivo strojno / rocno izkoplje ter poglobi na globino
1,5m nad temenom cevi. Zemeljska kabla se dodatno zasciti z natikanjem vzdolzno prerezano PE cevjo
@110mm. Glej priloga P1. Vsa gradbena dela se morajo izvajati ob prisotnosti predstavnika Telekoma
Slovenije. Gradbena dela se izvedejo brez prekinitve kablov. Detajino je reSitev prikazana v graficnem
delu nacrta.

Gradbena dela — Telekom Slovenije d.d. — TRASA 3

ObstojeCa zemeljska trasa, v katero je polozen simetrien (bakreni) kabel Kranj K3, poteka po brezini
predvidene regionalne ceste. Pred pricetkom gradbenih del je nujno potrebna zakolicba obstojece trase
ter sondazni izkopi. Obstojeco zemeljsko traso se pazljivo strojno / rocno izkoplie. Zemeljski kabel se
dodatno zasCiti z natikanjem vzdolzno prerezano PE cevjo @110mm. Ob obstojeci trasi se poloZi PEHD
dvojcek (2x@mm). Na trasi se zgradi Stiri kabelske jaske iz betonske cevi @100cm pokrite z litozeleznim
pokrovom nosilnosti 125kN ter napisom Telekom Slovenije. Nova kabelska kanalizacija je namenjena
morebitni kasnejsi prevezavi kabla v primeru okvare kabla. lzvedba te kanalizacije se dolo¢i na terenu v
prisotnosti predstavnikov Telekoma Slovenije. Obstojeo kabelsko kanalizacijo ter zemeljski kabel se
obbetonira z betonom C12/15 (10cm ob straneh ter zgoraj). Vsa gradbena dela se morajo izvajati ob
prisotnosti predstavnika Telekoma Slovenije. Gradbena dela se izvedejo brez prekinitve kablov.
Detajlno je reSitev prikazana v graficnem delu nacrta.

OPOZORILO: Tocna globina zemeljske trase ni znana. V predraCunu je upoStevana zgoraj opisana
tehni¢na reSitev. V primeru premajhne globine, je potrebno obstoje¢o traso poglobiti ali prestaviti.

Gradbena dela — Gratel d.o.0.

Obstojeca kabelska kanalizacija 3x2 PEHD @50mm, v katero sta poloZzena optiéna kabla Kranj — Skofja
Loka in Kranj - Ljubljana poteka po brezini predvidene regionalne ceste. Pred pri¢etkom gradbenih del
je nujno potrebna zakolicba obstojeCe trase ter sondazni izkopi. ObstojeCo kabelsko kanalizacijo se
pazljivo strojno / roéno izkoplie. ObstojeCo kabelsko kanalizacijo se obbetonira z betonom C12/15
(10cm ob straneh ter zgoraj). Obstoje¢ kabelski jasek PJ@100cm (profil P19) se porusi. Na istem mestu
se zgradi kabelski jasek dimenzij 1,2x1,2x2,0m pokrit z litoZeleznim pokrovom nosilnosti 400kn ter
napisom Gratel oz. T-2. Vsa gradbena dela se morajo izvajati ob prisotnosti predstavnika Gratel.
Gradbena dela se izvedejo brez prekinitve kablov. Detajino je reSitev prikazana v graficnem delu nacrta.

OPOZORILO: To¢na globina kabelske kanalizacije ni znana. V predradunu je upoStevana zgoraj
opisana tehnina reSitev. V primeru premajhne globine, je potrebno obstojeCo traso poglobiti ali
prestaviti. StroSki poglobitve oz. prestavitve bremenijo upravljalca (lastnika) kabelske kanalizacije.
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33.3.4 POLAGANJE KABLOV IN CEVI KK

Kabel se uvleCe v kabelsko kanalizacijo izdelano iz cevi, ki se polozijo:
- pod utrjenim delom cestiS¢, minimalno 0,8 m pod utrjenim delom cestiS¢a - cevi se poloZi na
podlago iz suhega betona C 12/15 in obbetonira s pustim betonom C 12/15.
- pri polaganju v zemljo se polozi 0,6 m pod nivojem zemlje - cevi se polozi na nabito podlago iz
2x sejanega peska (posteljica) ter prekrije s plastjo 2x sejanega peska
Potek kabelske trase kablov v terenu se zaznamuje z rumenim plasti¢nim opozorilnim trakom "POZOR
OPTICNI/TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL", ki se polozi 0,4 m pod koto terena.
Rov se zasipa z odkopanim materialom, tako da se najprej uporabi rahlo zemljo brez kosov kamenja,
opeke, ... Zasipati je potrebni v slojih po 20 cm s pazljivim nabijanjem.
Cevi morajo biti izdelane v skladu z veljavnimi predpisi in standardi, ki so trenutno v veljavi v R Sloveniji,
v skladu s priporoCili Elektroinstituta "Milan Vidmar", v skladu s tehni¢nimi smernicami za zascito cevi in
kablov; TS 25;16-230; avgust 2003, ter v skladu z zahtevami standarda DIN 8062 za cevi iz
nemehcanega polivinilklorida (PVC-U) in v skladu z zahtevami standarda DIN 16961, DIN 8062, DIN
8074, NFC 68-171 za cevi iz polietilena (PE).

Stevilo cevi in nacin polaganja se izvede skladno z prerezi kabelske kanalizacije in prikazom v situaciji v
graficnih prilogah.

Cevi za potrebe telekomunikacijskih povezav

Uporablja se naslednja oznaka cevi;
-PE 50 1x cev polietilen - spojene, zunanji premer 50mm

PE cevi malega premera se uporabljajo za uvlacenje v cev obstojeCe ali nove elektro kabelske
kanalizacije oziroma za polaganje direktno v zemljo. Namenjene so za vstavljanje telekomunikacijskih
kablov z opti¢nimi vlakni. Vanje se prav tako uvlacijo simetri¢ni TK kabli in energetski NN kabli.

Za cevi, ki se direktno polagajo v zemljo, mora biti natezni modul elasti¢nosti (E) mejen na izdelku in
surovini manjsi od 800 N/mmz2, za cev uvle¢eno v cev kabelske kanalizacije pa vecji od 800 N/mma2.

V'se cevi morajo biti oznagene z oznakami dimenzije cevi ali kombinacije (dxs v mm), ime proizvajalca,
leto proizvodnje in metraza (oznacba tekotega metra). Po koncanih delih se izdelajo meritve
prehodnosti in tesnosti cevi.

Izdelava kabelskih jaSkov

Na predvideni trasi KK se predvidi ve¢ kabelskih jaskov. Le-ti sluzijo za spajanje kablov, vlecenje kablov
v cevi ter morebitno namestitev kabelske opreme.

Predvidijo se KJ na novih pozicijah, kot tudi nadomestni KJ na pozicijah obstojecih jaskov, ki se rusijo.
Nadomestni KJ zajamejo obstojeCo KK in kable, zato je pri izvedbi nadomestnin KJ potrebna Se
posebna pazljivost.
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Vsi kabelski jaski bodo na mestu opazani, armirani in betonirani, opremljeni z enojnim ali dvojnim LTZ
pokrovom dimenzij 60x60 cm (z montazno precko na sredini) z LTZ pokrovom 125 kN (nepovozni).

Dimenzioniranje jarka

Trasa jarka med dvema jaSkoma mora biti ¢im bolj ravna ali pa z doloCeno krivino.

Velikosti jarka so odvisne od kraja vgraditve, Stevila cevi, na€ina zlaganja cevi idr. Praviloma mora biti
jarek tako globok, da najmanjSa razdalja od povrSine zemlje do temena cevi v gornji vrsti znasa:

-za cevi, postavljene v nepovoznih povrsinah (zelenica, plocnik) - 60 cm.
-za cevi, postavljene v povoznih povrsinah (ceste, parkiris¢a) - 80 cm.

Pri doloCitvi globine jarka je treba uposStevati tudi debelino podlage iz peska, Stevilo vrst cevi in
medsebojno razdaljo med vrstami.

Sirina jarka je odvisna od $tevila cevi v eni vrsti, razdalje med cevmi, $irine prostora, potrebnega za
manipulacijo s cevmi, in globine jarka.

Pri izvajanju in kasneje pri obracunu izvedenih del je potrebno upostevati Sirino Zlice gradbenega stroja,
ki delo opravlja; zlice so normirane, ter znasajo 20, 30, 40, 50, 70, 80 in 100cm.

Osnovna §irina jarka oz. postavitev cevi je lahko drugacna (3x1, 3x2, 1x6), e razmere pri gradnji to
zahtevajo (npr. pri krizanju z drugimi instalacijami, krizanju vodotokov ipd

Sirina prostora za manipulacijo znasa po 10cm z obeh strani cevi.

Za globlje jarke (globina vecja od 1,00m) je treba podpreti jarek z obeh strani ali pa povecati Sirino
izkopa na obeh straneh, v odvisnosti od kota notranjega trenja zemljine.

Izdelava jarka
Jarke se lahko koplje ro¢no ali strojno.

Rocni izkop je potreben v primerih prisotnosti drugih komunalnih instalacij ali ko terenske danosti ne
omogocajo strojnega izkopa; breZina, nedostopna mesta ipd.

V posebnih primerih, kadar ni mogoce kopanje odprtega jarka (podvozi ali vozi§¢a prometnejSih poti, na
katerih se promet ne sme motiti), pa se za pre¢kanje uporablja tehnika podvrtavanja oziroma podbijanja.

Pri polaganju cevi pod urejene povrsine (plo¢nik, cestis¢e) se izloCi material, iz katerega je izdelan
plocnik ali vozisCe, tako, da se ne bi pomesal z izkopano zemljo.

Naklon sten jarka je odvisen od kategorije zemljine (kot notranjega trenja zemljine) in globine jarka
(globina >1,0m - naklon min 60°).

Izkopano zemljo je treba metati 50 cm od rob jarka ali pa se odvecCni material odpelje - deponira na za to
pripravljen prostor.

Ce je nevarnost, da se jarek vsuje, se le-ta podpre z obeh strani.

Dno jarka mora biti nivelirano.
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Polaganije cevi

Na utrjeno in izravnano podlago (fini pesek 0-4mm ali beton) se poloZi prva vrsta cevi. Razdalja med
cevmi (3 cm) se vzdrzuje s pomocjo PVC drzal razdalj (distan¢nikov). Odvisno do nacina zlaganja cevi
in zunanjega premera cevi se uporabi distancnik ustrezne oblike; D 125. Le-ti se postavljajo na razdalji,
ki ni vecja od 1,5 m pri zasipanju s peskom in 3 m pri oblaganju cevi z betonom C12/15. Na krajih, kjer
se spreminja nacin zlaganja cevi, je treba razdaljo med distancniki izbrati tako, da se doseze razmik
med cevmi 3 cm. Postavljanje drugih vrst cevi se opravi enako kot prejSnje vrste tako, da se cevi
polagajo v "skladovnice" v ustreznih legah. Razmik med vrstami je 3 ¢cm in se vzdrzuje s pomocjo
distan¢nikov. Cevi se obbetonira ali zasuje s finim peskom 0-4mm 20cm nad cevmi. Nato pa se do vrha
zasuje z izkopanim materialom (zelenica) oziroma s tamponom v povozni povrsini.

PVC opozorilni trak

Pred zasutiem rova je potrebno nad cevi poloziti PVC opozorilni trak, rumene barve, z napisom
"POZOR OPTICNI/TELEKOMUNIKACIJSKI KABEL" (1 trak nad cevi 1x3).

V primeru $irSega jarka (> 70 cm) je potrebno polaganje dveh (2) trakov.
Uporablja se trak, navit v kolut, teza koluta je 2,5kg ali 14kg (dolzina traku 60m/kg).

UvleCenje TK kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo

Pred vleCenjem kablov v telefonsko kabelsko kanalizacijo se morajo izvrSiti priprave,

ki omogocCajo normalne delovne pogoje: ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,
odstranjevanje pokrova z jaSka, kontrola Skodljivih plinov, prezraCevanje, CciSCenje jaSka in
odstranjevanije vode ter kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jaSku je potrebno pustiti jaSek odprt najmanj 30 minut s tem, da sta
odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem se ugotovi prisotnost Skodljivih in vnetljivih plinov posebe;j
$e tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce se ugotovi prisotnost omenjenih plinov se z delom lahko

priéne, ko so le-ti na primeren nacin odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo
prisotnost.

Preden se uvleCe kabel v cev je treba povleCi pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi in jih
ocistiti, povleCi vle¢no vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oziroma vle¢no kljuko. Za vle€enje pomozne
vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na konceh opremljene s kljukami in navoji za spajanje,
elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5-6 mm.

Po kon¢anem ¢is€enju se s pomozno vrvjo uvlece vleéno vrv, kabel se lahko uvlece s strojem ali ro¢no.
Boben z navitim kablom se postavi nad kabelski jaSek tako, da gre kabel v jaSek z gornje strani bobna.
Smer kablov mora biti k TC, cev v katero se uvleCejo projektirani kabli dolo¢i nadzorni organ investitorja.
Pri tem je potrebno kable manjsih kapacitet uvleci v gornje cevi ali pa v dodatno cev nad kanalizacijo.

Uvleéenje oz. vpihovanje opti¢nega kabla v cevi

Vpihovanje optinega kabla na trasi med dvema jaSkoma, se izvede v prvi prosti PE cevi najdlje
oddaljeni od ceste. Pred vpihovanjem se ugotovi - preizkusi tesnost cevi kabelske kanalizacije in e je
potrebno se izvede potrebna sanacija napak. Pri vpihovanju potrebno dokumentirati zasedenost cevi, ki
se nato prenese v PID dokumentacijo ( situacijski nacrt in shemat kabelske kanalizacije). Kakr$nakoli
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sprememba oziroma ugotovljena napaka mora biti primerno dokumentirana (priporocljivo tudi slikovno).
Vsaka sprememba se tudi sporoci odgovornim za konkretni odsek trase kabelske kanalizacije.

Pred priCetkom del na trasi, je potreben ogled trase s pripadajoCimi jaski ob trasi, da se ugotovi
dejansko stanje in poSkodbe trase (predvsem stanje jasSkov in pripadajoCih pokrovov).

Po koncanih delih je potrebno pustiti traso in pripadajoCe jaske v prvotnem stanju in urejeno ter
ocCis¢eno, v primeru izkopa primerno sanirano in zasciteno.

Pri dodatnem uvodu cevi v obstojeCe jaSke se ta izvede vzdolzno nad obstojeCimi cevmi kabelske
kanalizacije, razen Ce ni drugace doloCeno iz strani investitorja.

Izdelava spojke na kablu TK 59

Pri polaganju (vleCenju) kabla je potrebno poskrbeti za zadosten preklop kabla na mestu spoja, ki znaSa
40 cm za 10 parne kable do 1,3 m za 1000 parne kable. Poleg tega je pri sami izdelavi potrebno
poskrbeti za varne pogoje dela, kot pri vie€enju kabla.

Spojka se izdela s pripravo sosednjih koncev kabla po posebnem postopku. Zile kabla se vezejo ravno
ali odcepno s pomod&ju UR konektorjev ali modula. S Cu Zico se izvede premostitev kovinske folije
sosednjih kabelskih dolzin. Tesnenje slojevitega plad¢a v spojki se izvede s termoskréljivo cevjo dolzine
10 cm. Nato se spoj prekrije s spojko iz termoskrcljivega polietilena ustrezne velikosti. Rezerva
kabelskih parov se v spojki izvede s koncem kabla ustrezne kapacitete.

Zakljucevanje v kabelskih jaskih (opticne spojke)

Rezerva kabla naj bo med 15-20 m, oziroma veC Ce je jaSek odmaknjen od trase ceste za dostop do
opti¢ne spojke ob sanaciji spojev in dovodu odcepnih kablov.

ZasCita kabla mora biti izvedena od prehoda iz PE cevi naprej, s toploskrénim materialom in
EUROFLEX cevjo, do vstopa v zasitno kovinsko ohiSje. Vsa rezerva je zvita v svitek povezan z veznimi
trakovi in skupaj z opti¢no spojko zasCitena z kovinskim ohiSjem. Tako rezerva kot opticna spojka z
pripadajoCim nosilcem sta pritrjeni na stene kabelskega jaska. OptiCne spojke se pravilamo zakljuCujejo
v stojnih jaskih (jaSek KVS), razen v situacijah ki jih narekuje potreba po opticni spojki na dologeni
lokaciji, je ta mozna tudi v vleénih jaskih. Euroflex cev se zakljuci pri vhodu v kovinsko ohisje, tako da
svitek rezerve ni dodatno zaSciten in ne obremenjuje prostora v za$¢itnem kovinskem ohisju. Dovod
kabla, v kabelskem jasku, zaSCiten z EUROFLEX cevjo naj se ne prepleta z obstojeCim stanjem.
ObstojeCa spojka PE cevi se odstrani iz cevi, da dodatno ne obremenjuje prostora. Po zakljucku del je
potrebno jaSek o€istiti, urediti v prvotno stanje.

Rezerva optiCnega kabla, primer neprekinjenega opticnega kabla, naj bo v dolZini 40-50 m in prav tako
zaSCitena z kovinskim ohiSjem, EUROFLEX cevjo in skrénim materialom. Velja za primer ki je izveden
pri vpihovanju kabla, drugace pa se zas€ita prehoda PE in EUROFLEX cevi izvede z mehansko zascito.
Naknadne za&Cite, ki pomeni nedovoljno zas¢ito kabla — prerez EUROFLEX cevi, se izogibamo. Vse
popisane dolzine rezerv se vnesejo v dokumentacijo (shemat dolzin opticnega kabla).

Vsi novi opticni kabli, rezerve, spojke in kovinska ohisja se oznacijo s potrebnimi vodotesnimi oznakami.
Pri uvodu primarnega kabla se uporablja za to namenjena odprtina na nosilcu opticne spojke.
Mehanskih poskodb na plasCu kabla ne sme biti, saj drasticno zmanjSujejo zivljensko dobo.

Posamezne cevke kabla se oznaCujejo Steviléno (dohodni kabel z rdeéimi in odhodni kabel z zelenimi
oznakami). Vsak dodaten odcepni optiéni kabel ima oSteviléenje, ki ne posega v primarni kabel (npr.
rumene oznake). Oznake cevk se nahajajo pri kasetah.
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V/ sami opticni spojki se cevke zakljucijo na kasetah z potrebno rezervo enega kroga. Prostega vlakna v
kaseti mora biti dovolj za veCkratno spajanje spoja (vsaj 80 cm).

ZasCita spoja mora biti names¢ena na za to namenjenih nosilcih.

Potreben je izris in popis spojev po kasetah, ki se vnese v merilno dokumentacijo.

Na doloCeni kaseti se zakljuci le toliko spojev kot je prostora za zaSCito na za to doloCenih nosilcih. Ne
uporablja se dvostranega selotejpa. Za potrebne prehode iz kasete v kaseto (predvsem odcepne
spojke) se uporabljajo PVC cevke. Rezerva prostega vlakna je navita v za to namenjenem prostoru na
kaseti in dodano oznacena tako da se loCi od spojenih vlaken in njihove rezerve.

313.3.5 PRIBLIZEVANJE IN KRIZANJE Z DRUGIMI OBJEKTI IN INSTALACIJAMI

Pri polaganju ostalih komunalnih vodov je potrebno upo$tevati naslednje zahteve iz predpisov krizanj in
priblizevanj kablov z drugimi objekti in inStalacijami.

NN in SN vodi

Pri krizanju predvidenega zemeljskega NN kabla cestne razsvetljave z obstojecimi in predvidenimi NN
in SN kabli morajo biti zagotovljeni minimalni odmiki.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov je 0,07 m oziroma 0,05 m, Ce gre za
kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih krizanja je predvidena KK oz kabel cestne razsvetljave lahko poloZen nad ali pod cevmi NN
KK oz NN kabli, odvisno od njihove obstojeCe globine pod koto terena. Navpiéni svetli razmak med
kabloma mora biti najmanj 0,07 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena najvisje cevi
0z kabla pod koto terena.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov in SN kablov je 0,2 m oziroma 0,05 m,
Ce gre za kable v ceveh KK (razmak se meri med najbliZjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih krizanja je predvidena KK oz kabel cestne razsvetljave lahko poloZen nad ali pod cevmi SN
KK oz SN kabli, odvisno od njihove obstojee oz. predvidene globine pod koto terena. Navpiéni svetli
razmak med kabloma mora biti najman;j 0,2 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena
najvisje cevi 0z kabla pod koto terena.

Vodovod in kanalizacija

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno, razen
pri krizanjih.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,5 m oziroma 1,5 m, ¢e gre za
magistralni cevovod za preskrbo vode (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi intalacije).

Na mestih krizanja je kabel lahko poloZzen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od poloZaja cevi.
navpicni svetli razmak med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m, pri krizanju kabla in
prikljuénega cevovoda pa 0,3 m.
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Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske
cevi ali hisne priklju¢ke 0,5 m, za magistralne kanalizacijske cevovode enakega ali ve¢jega profila od @
0,6/0,9 mpa1,5m.

Na mestih krizanja se kabel lahko poloZi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Oddaljenost od temena
kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m.

Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manjsi od 0,8 m, se izvede dodatna mehanska zasScCita
kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona.

V primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni
mogoCe doseci, se kable zasiti s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.

Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in skozi odtoke, kakor tudi
iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.

Plinovod
Polaganje energetskega kabla nad plinovodom ali pod njim ni dovoljeno, razen na mestu krizanja.

Pri paralelnem polaganju kabla in plinovoda s tlakom enakim ali manj$im od 4 bara ter hisnih prikljuckov
je najmanjsi vodoravni svetli razmak 0,5 m. Minimalni svetli razmak pri paralelnem poteku kabla in
magistralnega plinovoda s tlakom vecjim od 4 bara je 1,5 m. V izjemnih primerih, ko se omenjenega
razmaka ne da dosecCi, se dovoljuje za krajSe trase razmak man;jSi od 0,5 m z obvezno specialno
mehansko za$€ito instalacije.

Krizanje plinovoda in kabla se izvaja na razmaku 0,5 m, pri krizanjih s prikljucki pa je najmanjsi razmak
0,3m.

Telekomunikacijski vodi

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor
pa ne man;jSim od 45° z navpi¢nim razmakom 30 cm za energetske kable do 1 kV.

Ni dovoljen prehod energetskih kablov skozi jaske telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi
ne prehod pod jaSkom ali nad njim.

Oddaljenost najblizjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najbliZjega TK kabla pri paralelnem
poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV.

Ce ne moremo dose&i omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli
namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

3/3.3.6 ELEKTRICNE MERITVE TK KABLOV

Meritve TK kablov z bakrenimi vodniki
Elektricne meritve kablov na bobnu v skladiScu in poloZenih kablov pred spajanjem

Dobavljene kable, ki so naviti na kabelske bobne je treba Se v skladiSCu pregledati, Ce niso poSkodovani
ter kontrolirati oznako kabla. Nato se kabel odpre ter se
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kontrolira pravilna usmerjenost parov in Cetvork kabla Z, K, neprekinjenost Zil, upornost zanke ter
upornost izolacije.

Pred spajanjem Ze poloZenih kablov je potrebno Se enkrat izvrsiti enake meritve.

Konéne elektri¢ne meritve

Po polaganju in spajanju krajevnega kabelskega omreZja se opravijo preizkusi in elektricne meritve z
namenom, da se ugotovi brezhibnost montaznih del ter to¢nost karakteristik prenosa.

Preveri se:

- upornost izolacije ene Zile proti drugi iste Cetvorke in proti zemlji (na 10% vseh parov),
- neprekinjenost kabelskih parov (na vseh parih v kablu) in

- presluh med pari (na vseh parih v kablu).

V'se meritve se izvedejo na relaciji RC glavni delilnik - kabelske omarice (ali razdelilnik). Vse izmerjene
vrednosti morajo biti v skladu z ustreznimi navodili.

Elektricne meritve ozemljitev

Po izdelavi ozemljil je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno upornost samega ozemiljila.
Velikost upornosti mora biti manj$a od predpisane (10 Q ali ustrezno). V kolikor vrednost ne odgovaria,
je potrebno vkopati dodatno koli¢ino ozemljitvenega traku.

Obseq preizkusanija optiénih kablov

Geometrijske, mehanicne, opti¢ne in prenosne karakteristike enorodovnih opticnih viaken v kablu se
preverja po predpisanih dolocbah (PTT Vestnik 23/87, 13/88, 27/90, 6/91 in 12/91), na 3 do 15 %
nakljucno izbranih tovarniskih dolzin od dobave. Preveri se:

videz, konstrukcijo, pakiranje, koli€ino,

geometriéne lastnosti kabla in vlaken,

odpornost kabla in lastnosti pri vieCenju in upogibanju,

klimatske karakteristike kabla,

vzdolzno tesnost kabla,

slabljenje in valovno prepustno obmocje.

Preizkusi na kabelskih dolZinah, pripravljenih za dobavo, obsegajo preverjanje osnovnih lastnosti
(dimenzije, masa) na zacetku in koncu kabla kot kosovni preizkus. Enako se preveri svetlobno slabljenje
in enakomernost odbojnega stresanja. Disperzijo dokazuje tipski preizkus pri dobavitelju opticnega
vlakna, mejno valovno dolZino pa se ugotavlja z izbirnim preizkusom.

Pri opticnih parametrih viaken se preverja dolzine in slabljenja viaken in optiCne linije, vsa vlakna, pri
proizvajalcu, pred polaganjem, po polaganju in na izgotovljeni trasi, pri tem pa se vlakna med seboj ne
smejo razlikovati po dolZini za ve€ kot 2% in po slabljenju ne ve¢ kot 0,05 dB/km.

Zakljucni in prikljucni kabli morajo biti vsi brez izjeme preskuSeni na vplive temperaturnih sprememb,
vlage, vibracij, zvijanja, navijanja, prepletanja in sukanja po ustreznih preizkusnih pogojih, kot so EIA
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(Electronic Industries Association)-RS-364 in EIA-RS-455 FOTP Fiber Optic Test Procedure).
Pomemben podatek so spremembe v sevalnih in povratnih izgub prikljunih kablov. Proizvajalec je
dolZan posiljki priloZiti rezultate preizku$an;.

Preverjanje opticnih spojev

Ob spajanju vlaken se sproti preverja slabljenja opticnih spojev, pri ¢emer naj poprecno slabljenje spoja
ne preseze 0,1 dB, posameznega spoja pa ne 0,25 dB. Za doseganje teh vrednosti je predpisan
postopek, po katerem se neustrezen spoj prekine in ponovi spajanje po potrebi do trikrat v prvi iteraciji
in po potrebi Se do Sestkrat v drugi iteraciji spajanja.

Konéne opticne meritve zajemajo celotno prenosno pot, brez linijske opreme, v skladu s predpisi (PTT
Vestnik 21/87 - Priloga, 13/88 in 12/91). Skupno slabljenje odseka se preveri z veckratnim merjenjem v
obeh smereh na vsakem vlaknu, veljaven pa je drugi najboljSi rezultat.

PreizkuSanje kakovosti opticne poti

Kakovost kabelskega sistema se kaZze v doseganju vrednosti in stalnosti opti¢nih parametrov prenosne
poti, ki vkljuuje opti¢na vlakna z vsemi spoji, zakljucnimi kabli, optiénimi konektorji in prikljuénimi kabli,
ki so predmet tega projekta.

Ce bi bile specificirane vrednosti ob prevzemu objekta ali ob koncu garancijske dobe pod zahtevanimi,
lastnik kabelskega sistema naroCi izdelavo izvedeniSkega poro€ila pri izvajalcu, ki ga sporazumno
sprejmeta naroCnik in prodajalec. V izvedeniSkem porocilu se tehni¢no ovrednoti stopnjo neustreznosti
izvedenega sistema in sorazmerno ovrednoti oSkodovanost naroCnika zaradi slabsih lastnosti in s tem
krajSe Zivlienjske dobe sistema od predvidene. PoroCilo se predlozi pristojnemu sodiSCu, zaradi
ugotovitve krivde in doloCitve odSkodnine, do katere je upravi€en narocnik.

313.3.7 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Po kon&anih gradbeno-montaznih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID), ki obsega
tehni¢no porodilo, situacijo in shematsko risbo kabelske kanalizacije, situacijo in plas¢ kabelskih jaskov,
oboje tudi s potekom kabla, situacijo in shematsko risbo podzemnih kablov z vsemi potrebnimi detaijli,
ter po potrebi situacijo in shematsko risbo nadzemnih kablov z vsemi potrebnimi detajli.

PID mora biti izdelan skladno tudi s Pravilnikom o podrobnejSi vsebini dokumentacije in obrazcih
povezanih z graditvijo objektov.

Izvajalec mora poskrbeti za vris vodov v podzemni kataster! Vse kable v jaskih je potrebno obeleZiti!

Potrebna je tudi dopolnitev obstojeCe tehniCne dokumentacije krajevnih kablov pri povecavi ali
spremembi obstojeCe kabelske kanalizacije, ter pri rekonstrukciji telefonskega omreZja.

Sestavni del tehni¢ne dokumentacije so rezultati elektri¢nih meritev!

Pri kvalitativnem prevzemu zgrajenega objekta, ki mora biti opravijen v roku 30 dni po dokoncanju del,
mora izvajalec predati kompletno tehni¢no dokumentacijo!
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313.3.8

PROJEKTANTSKI POPIS

TELEKOM SLOVENIJE d.d.

A. GRADBENA DELA

Z.8T.

OPIS

KOLICINA

ME

CENA/ME

ZNESEK

Zakoli¢ba trase in zavarovanje zakolicbe nove
trase telefonske kabelske kanalizacije.

1,00

kpl

120,00

120,00

Zakoli¢ba trase po obstojeCem kablu ali kabelski
kanalizaciji z uporabo obstojecih nacrtov.

1,00

kpl

120,00

120,00

Izvedba sondaznega izkopa v dolzini 1m ( pazljiv
ro€ni izkop) na trasi obstojece kabelske
kanalizacije / zemeljski kabel ter zasutje z
izkopanim materialom in povrnitev v prvotno stanje

20,00

kos

24,00

480,00

Izkop ter poglobitev (1,5m teme cevi) obstojece
kabelske kanalizacije (60% strojno, 40% rocno),
zasutje s tamponom ter nabijanje v slojih 20cm,
polaganje PVC opozorilnega traku, odvoz
odvecnega materiala na trajno (komunalno)
deponijo. Postavka vkljuuje dobavo in vgradnjo
materiala. Glej prilogo P1.

106,00

25,00

2.650,00

Izkop ter poglobitev (1,5m teme cevi) obstojeCega
zemeljskega kabla (60% strojno, 40% ro¢no),
zasutje s tamponom ter nabijanje v slojih 20cm,
natikanje vzdolzno prerezane PE cevi fi110mm,
polaganje PVC opozorilnega traku, odvoz
odveCnega materiala na trajno (komunalno)
deponijo. Postavka vklju€uje dobavo in vgradnjo
materiala. Glej prilogo P1.

116,00

35,00

4.060,00

Izkop obstojeCega zemeljskega kabla (60%
strojno, 40% rocno), zasutje s tamponom ter
nabijanje v slojih 20cm, natikanje vzdolzno
prerezane PE cevi fil10mm, sopolaganje PEHD
1x2 fi50 cevi ob zemeljskem kablu, zas¢ita cevi z
betonom C12/15 v kanal (10cm ob straneh ter
zgoraj, polaganje PVC opozorilnega traku, odvoz
odvecnega materiala na trajno (komunalno)
deponijo. Postavka vkljuuje dobavo in vgradnjo
materiala.

350,00

55,00

19.250,00

Izdelava AB kabelskega jaska 1,2x1,5x1,9m,
z enojnim LZ pokrovom 60/60 nosilnosti
400kN brez zaklepa, izkop v llI-IV. ktg.,
nakladanje in odvoz odve&nega materiala,
ciSCenje terena in zasutje z izkopanim
materialom. Postavka vklju€uje dobavo in
montazo opaza, armature, betona (stene,
plosci, podlozni beton). Glej prilogi P6.

1,00

kos

1.200,00

1.200,00
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Izdelava kabelskega jaska iz BC fi100cm, z
LZ lahkim pokrovom 60/60 nosilnosti 125kN,
izkop v llI-1V. ktg., nakladanje in odvoz
g |odvecnega materiala, CiSCenje terena in
zasutje z izkopanim materialom. Postavka
vklju€uje dobavo in montazo opaza, armature,
betona.
4,00 kos 280,00 1.120,00
Rusitev obstojeCega kabelskega jaska z
9 | udarnimi kladivi, nakladanje in odvoz
materiala, ¢iS¢enje terena (PJ@100) 1,00 kos 60,00 60,00
10 | Preizkus prehodnosti PEHD cevi. 350,00 m 2,00 700,00
11 Oznacevanje kablov s PVC tablicami s
trajnimi oznakami po kabelskih jaskih. 6,00 kos 7,00 42,00
12 Vnos sprememb v obstojeco izvrsilno
tehni¢no dokumentacijo Telekom Slovenije. 4,00 ur 27,00 108,00
SKUPAJ 29.910,00
REKAPITULACIJA
A. GRADBENA DELA 29.910,00
VSE SKUPAJ 29.910,00
DDV 6.580,20
SKUPAJ Z DDV 36.490,20
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GRATEL d.o.0.

A. GRADBENA DELA

Z.8T.

OPIS

KOLICINA

ME

CENA/ME

ZNESEK

Zakoli¢ba trase po obstojeCem kablu ali kabelski
kanalizaciji z uporabo obstojecih naértov.

1,00

kpl

120,00

120,00

Izvedba sondaznega izkopa v dolzini 1m ( pazljiv
rocni izkop) na trasi obstojece kabelske kanalizacije
| zemeljski kabel ter zasutje z izkopanim
materialom in povrnitev v prvotno stanje

6,00

kos

24,00

144,00

Izkop obstojece kabelske kanalizacije (60% strojno,
40% rocno), zasutje s tamponom ter nabijanje v
slojih 20cm, za$cita cevi z betonom C12/15 v kanal
(10cm ob straneh ter zgoraj, polaganje PVC
opozorilnega traku, odvoz odve¢nega materiala na
trajno (komunalno) deponijo. Postavka vkljucuje
dobavo in vgradnjo materiala.

610,00

45,00

27.450,00

Izdelava AB kabelskega jaska 1,2x1,2x2,0m, z
dvojnim LZ pokrovom 60/60 nosilnosti 400kN
brez zaklepa, izkop v IlI-1V. ktg., nakladanje in
odvoz odvecnega materiala, Cis€enje terena in
zasutje z izkopanim materialom. Postavka
vklju€uje dobavo in montazo opaza, armature,
betona (stene, plos¢i, podlozni beton). Glej
prilogi P7 in P8.

1,00

kos

1.200,00

1.200,00

Rusitev obstojeCega kabelskega jaska z
udarnimi kladivi, nakladanje in odvoz

materiala, ¢i§¢enje terena (PJ@100)

1,00

kos

60,00

60,00

Vnos sprememb v obstojeco izvrSilno tehni¢no
dokumentacijo Gratel.

2,00

ur

27,00

54,00

SKUPAJ

REKAPITULACIJA

A. GRADBENA DELA

29.028,00

29.028,00

VSE SKUPAJ

29.028,00

DDV

6.386,16

SKUPAJ Z DDV

35.414,16

0211

3921.00 |004.2265 T.1

PZ| §t.: 202134-TK
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TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor, d.o.o., Thilisijska 83, 1000 Ljubljana
Email: info@tkprojekt.si,

ID DDV: Sl 43475540, poslovni racun: 02011-0089733162
projekt d. o.o.

313.4 RISBE
S1 Situacijska risba od profila P1 - P23
S2 Situacijska risba od profila P19 - P43
P1 Detajl poglobitve (zasCite) obstojece KK in zemeljskega kabla
P2 Tipska risba kabelske kanalizacije v nepovoznih in povoznih povrsinah
P3 Tipska risba krizanja telefonske kabelske kanalizacije in ostalih komunalnih vodov
P4 Tipska risba krizanja telefonske kabelske kanalizacije in vodovoda
P5 Kabelski jasek iz betonske cevi
P6 Kabelski jasek 1,2x1,5x1,9m — teZki pokrov
P7 Kabelski jaSek 1,2x1,2x2,0m - opazni nacrt
P8 Kabelski jasek 1,2x1,2x2,0m - armaturni naért

0211 |3921.00 |004.2265 T.1

PZI s§t.: 202134-TK
Stran: 16
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zasip s tamponom

nabit po slojih 20 cm,
komprimacija 98% po Proctorju,
modul zasipa Ev=80MPa

OPOZORILO!

Po odstranitvi za&asne deviacije
odstranitev tampona v globini 0,5m
in zasip s humusom nabit po

slojih 20cm (na travniku—zatravitev)
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odstranitev tampona v globini 0,5m
in zasip s humusom nabit po

slojih 20em (na travniku—zatravitev)
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S
(S}
| e
5
PVC opozorilni
trak
Y \
i ] pesek 0—4mm
& natikanje PE 1x#110mm
O" na zemeljski kabel
,_%“ \ @ / pesek O0—4mm
s |
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Republika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo .
Direkcija Republike Slovenije za R1-211/0211 Kranj (Labore)-Jeprca
infrastrukturo v km 1,600
Trzaska 19, 1000 Ljubljana
projektant: objekt:
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GRADBENI INZENIRING d.o.o.
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IDENT. ST.: I1ZS - 0893

Rekonstrukcija nadvoza (KR0048)
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Vodja projekta univ. dipl. inZ. grad. G-0378 telekomunikacijskih in opti¢nih vodov
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OPOMBA:

MIN 80

TKK v povoznih povr§inah GC, RC in LC

30

asfalt — fini
asfalt — grob

7Z) beton C 8/10

gpozorilni PVC trak
0ZOR TK KABEL

1— zasip z izkopanim materialom
v plasteh z nabijonjem
ali tampon

il pesek 0—4 mm

+— cev PC, PE, STF
100mm /110 mm / 125 mm

L 10, 1 3 1 10,
I } = } i
10 A 10
I } } i
| A+ 20

- v primeru prehoda TKK preko GC, RC in LC je potreben sloj (30 cm) betona

OPOMBA:

MIN 80

TKK v povoznih povr&§inah AC in HC

beton C 8/10

| opozorilni PVC trak
"POZOR TK KABEL"

ali tampon

| zasip z izkopanim materialom
/ v plasteh z nabijonjem

il - pesek 0-4 mm

+— cev PC, PE, STF
100mm’ /110 mm / 125 mm

1o, o301 10,

F T T T 1

10 A 10

F T T 1
A+ 20

— v primeru prehoda TKK preko AC in HC je potreben beton do vrha rova

MIN 60

TKK v nepovoznih povrsinah

presek TKK A B
. ! . 1x1 ° 3 3
| zasip z izkopanim materialom
v plasteh z nabijanjem 1x2 © 45 31
ali tampon
1x3 oo 59 3
1x4 5 73 31
+—— opozorilni PVC trak
"POZOR TK KABEL” x5 aooco 87 31
1x6 o000 101 31
2x2 8 45 45
23 8 59 45
» x4 ::3 73 45
e — pesek 0-4 mm 2 | @8 |87 | 45
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L 10, A 10,
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! A+ 20 |
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Direkcija Republike Slovenije za R1-211/0211 Kranj (Labore)-Jeprca
infrastrukturo v km 1,600
Trzaska 19, 1000 Ljubljana
projektant: objekt:

HEIN
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Rekonstrukcija nadvoza (KR0048)
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opis risbe:
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Avtor risbe: TK projekt d.o.o. Ljubljana ident. St. risbe: 202134-TK-P2 8t. priloge: P2
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sprememba: opis spremembe: datum: podpis:
investitor: lokacija:
Republika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo .
Direkcija Republike Slovenije za R1-211/0211 Kranj (Labore)-Jeprca
infrastrukturo v km 1,600
Trzaska 19, 1000 Ljubljana
projektant: objekt:

HEIN

GRADBENI INZENIRING d.o.o.
Vojkova cesta 19, Solkan

IDENT. 8T.: 1ZS - 0893

Rekonstrukcija nadvoza (KR0048)
Cez Zelezni8ko progo pri Orehku na
R1-211/0211 v km 1,600

podizvajalec:

Ident. Stev.: IZS 2213

TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

opis risbe:
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kanalizacije in ostalih komunalnih vodov

ime in priimek: id. &t. 1S | podpis: vrsta naérta:
) . mag. Miran Lozej a 3/3 - Nacrt prestavitve TK kabelske kanalizacije,
Vodja projekta univ. dipl. inZ. grad. G-0378 telekomunikacijskih in opti¢nih vodov
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Pooblaseen inzenir| | > Lt E-0087 e merto ST IANUAR 2020,
univ. dipl. inZ. el. (porev.) / JUNLJ 2020
Obdelal Borut Teran §t. projekta: §t. nadrta: sifra CC:
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St. odseka: arhivska $t.: faza/objekt: Sifra risbe: ¢rtna koda:
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KRIZANJE TK VODA
IN VODOVODA

krizanje TKK
7 vodovodom

vodovod

d > 50 ¢cm za vodovod

paralelni potek TKK
in vodovoda

TK kabelska kanalizacija

vodovod

d > 100 ¢cm za vodovod

OPOZORILO:

Minimalna razdalja med cevmi vodovoda
in telefonske kabelske kanalizacije mora biti
v posebnih primerih 30cm

TK kabelska kanalizacija

50 cm,

sprememba: opis spremembe: datum: podpis:
investitor: lokacija:
Republika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo .
Direkcija Republike Slovenije za R1-211/0211 Kranj (Labore)-Jeprca
infrastrukturo v km 1,600
Trzaska 19, 1000 Ljubljana
projektant: objekt:

HEIN

GRADBENI INZENIRING d.o.o.
Vojkova cesta 19, Solkan

IDENT. 8T.: 1ZS - 0893

Rekonstrukcija nadvoza (KR0048)
Cez ZelezniSko progo pri Orehku na
R1-211/0211 v km 1,600

podizvajalec:
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TK PROJEKT, projektiranje, inzeniring, nadzor d.o.o.
Thilisijska 83, 1000 LJUBLJANA

Ident. Stev.: IZS 2213

opis risbe:

Tipska risba krizanja telefonske kabelske
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